高雄市苓雅區五權國小五權e世代教案
主題：科技大未來-小創客輕鬆玩microbit
一、設計理念
本課程著重培養運算思維，藉由micro:bit開發板練習程式設計，學習使用電腦科技與真實世界互動，運用運算思維描述與思考解決問題的方法。從認識micro:bit的功能，到學習makecode進行micro:bit的編程。
二、教學設計
	實施年級
	四年級
	設計者
	五權國小資訊團隊

	跨領域/科目
	數學、自然、綜合活動、藝術
	總節數
	 21

	設計依據

	核心素養

	總綱核心素養
	領綱核心素養

	A1身心素質與自我精進
	E-A1 具備良好的生活習慣，促進身心健全發展，並認識個人特質，發展生命潛能。

	B1符號運用與溝通表達
	E-B1 具備「聽、說、讀、寫、作」的基本語文素養，並具有生活所需的基礎數理、肢體及藝術等符號知能，能以同理心應用在生活與人際溝通。

	B2科技資訊與媒體素養
	E-B2 具備科技與資訊應用的基本素養，並理解各類媒體內容的意義與影響。

	B3藝術涵養與美感素養
	E-B3 具備藝術創作與欣賞的基本素養，促進多元感官的發展，培養生活環境中的美感體驗。

	C1道德實踐與公民意識
	E-C1 具備個人生活道德的知識與是非判斷的能力，理解並遵守社會道德規範，培養公民意識，關懷生態環境。

	C2人際關係與團隊合作
	E-C2 具備理解他人感受，樂於與人互動，並與團隊成員合作之素養。

	概念架構(跨領域用)
	導引問題

	
	1.想想看現在常常見到的額溫槍與紅外線溫度 
  測量儀是如何運作的?
2.思考一下平常你是如何辨識東西南北的方位?
3.有哪一些事是需要使用羅盤來指引辨識方向?

	學習
重點
	學習
表現
	資議c-Ⅱ-1體驗運用科技與他人互動及合作的方法。
資議t-Ⅱ-2體會資訊科技解決問題的過程。
資議t-Ⅱ-3認識以運算思維解決問題的過程。
科議k-Ⅱ-1認識常見科技產品。
自ah-Ⅱ-1透過各種感官了解生活週遭 事物的屬性。B2/A1
自an-Ⅱ-2察覺科學家們是利用不同的方式探索自然與物質世界的形式
自pe-Ⅱ-2能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀器、科技設備及資源，並能觀察和記錄。A2/B2
數r-II-5  理解以文字表示之數學公式。C3/C1
綜1a-II-1展現自己能力、興趣與長處，並表達自己的想法和感受。A1/B1
綜1b-II-1選擇合宜的學習方法，落實學習行動。A3/B1
藝1-Ⅱ-2能探索視覺元素，並表達自我感受與想像。B1/B3
藝1-Ⅱ-6能使用視覺元素與想像力，豐富創作主題。A1/B3

	
	學習
內容
	資議H-Ⅱ-2資訊科技合理使用原則的介紹。
資議P-Ⅱ-1程式設計工具的介紹與體驗。
科議A-Ⅱ-2日常科技產品的基本運作概念。
科議N-Ⅱ-1科技與生活的關係。
科議S-Ⅱ-1科技對個人及社會的影響。
自INa-Ⅱ-5太陽照射、物質燃燒和摩擦等可以使溫度升高，運用測量的方法可知
          溫度高低。
自INe-Ⅱ-6光線以直線前進，反射時有一定的方向。
自INe-Ⅱ-7磁鐵具有兩極，同極相 斥，異極相吸；磁鐵會吸 引含鐵的物體。磁      
          力強弱可由吸起含鐵物質數 量多寡得知。
數R-4-3以文字表示數學公式：理解以文字和運算符號聯合 表示的數學公式，並  
        能應用公式。可併入其他教學活動（如 S-4-3）。
綜Ab-II-1有效的學習方法。
綜Ab-II-2學習行動。
綜Ba-II-1自我表達的適切性。
視E-Ⅱ-2媒材、技法及工具知能。

	學習目標

	1.學生能理解micro:bit開發板的運作方式，探索科技在生活中的應用，動手實踐生活科技的設計。
2.學生能分組合作遊戲，培養團隊合作的能力。

	融入之議題
（學生確實有所探討的議題才列入）
	實質內涵
	資 E1 認識常見的資訊系統。
資 E2 使用資訊科技解決生活中簡單的問題。
資 E3 應用運算思維描述問題解決的方法。
資 E4 認識常見的資訊科技共創工具的使用方法。
資 E5 使用資訊科技與他人合作產出想法與作品。
資 E6 認識與使用資訊科技以表達想法。
資 E7 使用資訊科技與他人建立良好的互動關係。
資 E9 利用資訊科技分享學習資源與心得。
科 E1 了解平日常見科技產品的用途與運作方式。
環 E8 認識天氣的溫度、雨量要素與覺察氣候的趨勢及極端氣候的現象。

	
	所融入之單元
	第一單元 資E1  資E3  資E4  資E5
第二單元 科E1  資E3  環E8
第三單元 科E1  資E2  資E3  資E7   
第四單元 資E3  資E4  資E5  資E6   資E9

	學習資源
	課本、老師教學網站互動多媒體



	學習單元活動設計

	學習活動流程
	時間
	備註

	第一單元 小小編曲家的聲光秀
· 認識micro:bit       80分
· LED燈光秀           80分
· micro:bit小小DJ     80分
課前準備
教師提問:1.問學生有玩過遙控車嗎?想一想控制與驅動要如何運作。
         2.解說micro:bit按鈕控制原理解生活中人機互動的按鈕設計。     
發展活動
1.認識與解說micro:bit開發板，讓學生瞭解硬體功能。
2.認識micro:bit的程式編輯器Makecode的功能與介面。
3.學會下載安裝Makecode離線版，學習使用線上版Makecode新增專案。
4.介紹Makecode各類程式積木的功能。
5.學會用App配對並操控micro:bit。
6.讓micro:bit顯示愛心圖案並儲存檔案。
7.認識Makecode編輯器中的模擬器。
8.學會將micro:bit開發板連接到電腦，載入與執行程式。
9.認識micro:bit按鈕控制原理與互動的按鈕。
   編寫程式按A鍵開始計時：
   (1)按A鍵讓micro:bit從1數到5。
   (2)設定每隔0.1秒顯示一個數字。
10.運用不同的顯示積木設計micro:bit的LED燈光變化，顯示數字和動畫
   編寫程式按下A+B鍵顯示滾動圖像：
   (1)按A+B鍵，讓LED顯示出動態的圖像。
   (2)設定圖像的移動速度。
   (3)觸摸logo顯示心跳(v2新增的功能)：
   (4)按下logo顯示心跳的動畫。
   (5)讓心跳重複顯示4次。
11.讓micro:bit變成「我的電子音樂盒」：
   (1)用鱷魚夾連接micro:bit與蜂鳴器。
(2)編寫程式按下按A鍵顯示音符圖案，播放音樂。
   (3)編寫程式按下按B鍵顯示音符圖案，播放音樂。
12.認識基礎樂理來進行專案編曲。
   (1)了解【演奏旋律】程式積木上的格子對應的音名。
   (2)按A+B鍵播放「倫敦鐵橋垮下來」。
   (3)使用【當姿勢晃動發生】積木。
   (4)搖動micro:bit時顯示說話的動畫，並發出聲音。
13.拍拍手！micro:bit顯示圖案。
   (1)使用【大聲音效】積木。
   (2)感測到較大的聲音時，顯示說話的圖案，並發出聲音。
   (3)使用【安靜音效】積木。
   (4)當沒感測到聲音時顯示嘴巴閉起的圖案。
綜合活動
1.讓學生從課本小試身手習題複習所學。
2.認識如何用手機或平板App配對後來寫程式操控micro:bit。
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	第二單元  光和熱
· micro:bit溫度和光線感測   160分
課前準備
教師提問: 1.有看過量體溫紅外線溫度計或額溫槍嗎?
發展活動
1.認識溫度感測器，設計micro:bit智慧溫度計
2.將紅、黃、綠三顆LED燈接上micro:bit開發板
3.開啟Makecode程式編輯器
(1)建立變數【溫度】
(2)加入【邏輯】積木 (條件判斷與執行)
(3)如果溫度為0~25℃，亮綠燈
(4)如果溫度為25~30℃，亮黃燈
(5)如果溫度為30℃以上，亮紅燈
4.設計micro:bit熱浪警報器
(1)建立變數【高溫】
(2)將【高溫】設為36
(3)加入【邏輯】積木 (條件判斷與執行)
(4)如果【溫度感測值】>【高溫】，發出聲音警告
5.認識光線感測器，設計用micro:bit自動點亮小夜燈
6.將RGB三色燈接上micro:bit開發板
7.開啟Makecode程式編輯器
  (1)加入【邏輯】積木 (條件判斷與執行)
(2)如果【光線感測值】<110，點亮RGB三色燈
綜合活動
1.讓學生從課本小試身手習題複習所學。
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	第三單元 我是007
· 公平的micro:bit      80分
· micro:bit廣播功能    120分
課前準備
說明藍芽科技在生活中的應用與廣播的原理
發展活動
1.micro:bit剪刀石頭布猜拳機設計
2.開啟Makecode程式編輯器
  (1)使用【當姿勢晃動發生】積木
  (2)建立變數【猜拳】
  (3)設定亂數【隨機取數0~2】
  (4)加入【邏輯】積木 (條件判斷與執行)
  (5)搖一搖隨機顯示剪刀石頭布
3.micro:bit電子骰子
4.開啟Makecode程式編輯器
  (1)使用【當姿勢晃動發生】積木
  (2)建立變數【骰子】
  (3)加入【陣列】積木
  (4)設定亂數【隨機取數0~5】
  (5)搖一搖隨機顯示1~6點圖案
5.運用micro:bit內建的加速度感測器，設計micro:bit貪食蛇遊戲
6.開啟Makecode程式編輯器
  (1)建立變數【蛇】、【點心】
(2)加入【遊戲】積木創建角色於隨機位置(x、y座標)
(3)加入【邏輯】積木 如果蛇碰到點心，刪除點心，得分改變1
(4)加入【當姿勢…發生】積木，當micro:bit上下左右傾斜，控制蛇上  
   下左右移動
(5)按下A鍵顯示得分
7.認識迴圈的概念
8.運用座標與迴圈，使micro:bit的LED燈一排一排逐漸亮起
9.迴圈點燈
10.開啟Makecode程式編輯器
(1)加入【按鈕A】積木
  (2)建立變數【X】、【Y】
  (3)加入【迴圈】積木
  (4)加入【燈光】積木(點亮x、y)
  (5)觀察micro:bit的LED燈一排一排逐漸亮起
11.學習micro:bit廣播發送與接收(兩人一組進行活動)
  (1)廣播發送：【廣播群組設為(數字)】，【按下A鍵】發送數字
  (2)廣播接收：【廣播群組設為(與發送端相同的數字)】，【當收到廣播數
                字】顯示圖示
12.神秘特務-傳送摩斯密碼(兩人一組進行活動)
  (1)廣播發送：【廣播群組設為(數字)】，【按下A鍵】發送
              【按下B鍵】發送
  (2)廣播接收：【廣播群組設為(與發送端相同的數字)】
              【當收到廣播文字】顯示收到的文字
13.控制別人的micro:bit(兩人一組進行活動)
  (1)廣播發送：【廣播群組設為(數字)】，
              【按下A鍵】發送0，
              【按下B鍵】發送1
  (2)廣播接收：【廣播群組設為(與發送端相同的數字)】，
              【當收到廣播數字】，如果為0，播放旋律dadadum，否則    
               播放旋律jump up
14.控制別人micro:bit的紅綠燈(兩人一組進行活動)
  (1)廣播發送：【廣播群組設為(數字)】
              【當標誌朝上】發送鍵值R=1
              【當標誌朝下】發送鍵值R=0
              【當左側偏低】發送鍵值G=1
              【當右側偏低】發送鍵值G=0
  (2)廣播接收：將micro:bit與紅色、綠色LED燈連接
              【廣播群組設為(與發送端相同的數字)】
              【當收到廣播鍵值】R=1，亮紅燈
                                R=0，滅紅燈
                                G=1，亮綠燈
                                G=0，滅綠燈
綜合活動
1.讓學生從課本小試身手習題複習所學。
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	第四單元  電子羅盤
· micro:bit加速度感測  120分
· [bookmark: _GoBack]micro:bit方位感測    120分
課前準備
教師解說羅盤與地磁的原理
發展活動
1.傾斜micro:bit變換圖案
 【當標誌朝上】顯示箭頭南
 【當標誌朝下】顯示箭頭北
 【當左側偏低】顯示箭頭西
 【當右側偏低】顯示箭頭東
2.刺激的搖搖樂
  (1)建立變數【次數】
  (2)當啟動時【次數】設為隨機取數5~10
  (3)【當姿勢晃動發生】變數【次數】-1
  (4)顯示數字【次數】
  (5)加入【邏輯】積木
  如果次數=0那麼播放旋律
  (6)【次數】再次隨機取數5~10
3.搖晃micro:bit點亮LED燈
  (1)使用【燈光】裡的【點亮長條圖顯示值為0最大值為0】
  (2)加入【加速度感測值x】並設最大值為1023
  (3)左右搖晃micro:bit點亮所有LED燈
4.校準電子羅盤
  使用方位與磁力相關積木前需要先用【電子羅盤校準】積木，傾斜 
  micro:bit直到所有LED燈都點亮，完成校準
5.金屬探測器
  (1)使用【燈光】裡的【點亮長條圖顯示值為0最大值為0】
  (2)加入【磁力感測值x】將x改成強度，並設最大值為300
  (3)將micro:bit靠近有磁力的物品時，越接近就越多LED燈亮起
6.電子羅盤
  (1)了解如何用”度”表示方位
  (2)加入【邏輯】積木 (條件判斷與執行)
  (3)如果45<【方位感測值】≦135，顯示文字E
     如果135<【方位感測值】≦225，顯示文字S
     如果225<【方位感測值】≦315，顯示文字W
     否則顯示N
7.micro:bit體感遊戲-撿蘋果
  (1)安裝Scratch、Scratch Link
(2)在角色”貓咪”中加入【micro:bit】程式積木
【當傾斜向上】【y改變10】
【當傾斜向下】【y改變-10】
【當傾斜向左】【x改變-10】
【當傾斜向右】【x改變10】
(3)新增一個角色”蘋果”
(4)在角色”蘋果”中設計程式讓它每幾秒出現在隨機的位置
(5)建立變數【分數】
(6)在”蘋果”中加入【變數分數設為0】使分數在最開始為0
(7)加入【等待直到碰到貓咪】積木，再加入【變數分數改變1】，讓”蘋
果”碰到”貓咪”分數就會加1
綜合活動
1.讓學生從課本小試身手習題複習所學。
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附錄(一)教學重點、學習紀錄與評量方式對照表
	單元名稱
	學習目標
	表現任務
	評量方式
	學習紀錄/評量工具

	第一單元
小小編曲家的聲光秀
	1.認識micro:bit開發   
  版，瞭解硬體與程式編輯 
  器Makecode的功能與介
  面。
2.認識Makecode各類程式
  積木的功能與透過配對 
  連線來操控micro:bit。
3.能連接操控micro:bit
  與其他電子元件互動。
4.能理解基礎樂理並透過
  程式編寫曲目。
5.運用micro:bit內建的
  加速度感測器設計式，與 
  micro:bit產生互動。
6.能運用micro:bit v2內
  建的麥克風、喇叭設計程
  式，與micro:bit產生互 
  動。
	1.認識micro:bit開發板的   
  功能。
2.認識micro:bit的程式編輯  
  器Makecode的功能與介面。
3.下載安裝Makecode離線 
版。
4.學會使用線上版Makecode 
  新增專案。
5.認識Makecode各類程式積
  木的功能。
6.學會用App配對並操控 
  micro:bit。
7.運用不同的顯示積木來設 
  計micro:bit的LED燈光變
  化，顯示數字和動畫。
8.完成「我的電子音樂盒」
	紙筆測驗及表單
課本習題
實作評量
實際操作
作品製作
	課本習題
完成作品：
1.用micro:bit
 重複顯示 
  Hello!
2.讓micro:bit 
  播放自創的旋
  律
3.真心話說出來
  拍拍micro:bit
  顯示圖案

	第二單元
光和熱
	1.認識溫度感測器了解在
  生活中的應用，學習設計 
  智慧溫度計。
2.學習連接LED燈
3.認識變數的概念
4.認識光線感測器了解在 
  生活中的應用，學習設計
  感應自動點亮小夜燈。
5.學習連接RGB三色燈。
6.認識光的三原色。-
	1.認識溫度感測器完成 
  micro:bit智慧溫度計。
2.將紅、黃、綠三顆LED燈與
micro:bit開發板聯結。
3.認識光線感測器，完成用
  micro:bit感應點亮小夜
  燈。
4.將RGB三色燈與micro:bit
  開發板聯結。
	紙筆測驗及表單
課本習題
實作評量
實際操作
作品製作
	課本習題
完成作品：
1.micro:bit
  智慧溫度計
2.micro:bit
  熱浪警報器
3.自動點亮小夜 
  燈
4.夜間溫度感測 
  紅綠燈

	第三單元
我是007
	1.學習運用邏輯判斷、變數
  與隨機取數的概念，完成
  猜拳機設計。
2.運用micro:bit內建的
  加速度感測器與邏輯判 
  斷概念，完成電子骰子設
  計。
3.運用micro:bit內建的
  加速度感測器，完成貪食  
  蛇遊戲的設計。
4.認識座標與迴圈的概念。
5.認識藍芽，體會科技在生
  活中的應用。
6.了解micro:bit廣播的 
  原理。
	1.完成micro:bit剪刀石頭布
  猜拳機設計。
2.完成micro:bit電子骰子。
3.運用micro:bit內建的加速
  度感測器，設計micro:bit
  貪食蛇遊戲。
4.認識迴圈的概念。
5.學習運用座標與迴圈，使
  micro:bit的LED燈逐一亮
  起。
6.學習micro:bit的廣播發送
  與接收。
7.控制別人micro:bit的紅綠
  燈。
	紙筆測驗及表單
課本習題
實作評量
實際操作
作品製作
	課本習題
完成作品：
1.micro:bit
  猜拳機
2.micro:bit
  電子骰子
3.micro:bit
  貪食蛇
4.micro:bit
  抽籤機
5.迴圈點燈


	第四單元
電子羅盤
	1.認識加速度感測器在生  
  活中的應用
2.認識三度空間與xyz座
  標。
3.認識羅盤感測器與應用。
4.認識地磁原理。
5.使用Scratch連接 
  micro:bit寫入程式。
5.能使用micro:bit的感 
  測器操控遊戲中的角色。
	1.編寫程式控制micro:bit傾 
  斜來變換圖案。
2.編寫程式讓micro:bit搖晃
  來點亮LED燈
3.校準電子羅盤使用
  【電子羅盤校準】積木，傾 
  斜micro:bit直到所有LED
  燈都點亮，完成校準。
4.完成金屬探測器，透過將
  micro:bit靠近有磁力的物
  品，越接近就越多LED燈亮
  起。
5.完成電子羅盤。
6.完成micro:bit
  體感遊戲-撿蘋果。
	紙筆測驗及表單
課本習題
實作評量
實際操作
作品製作
	課本習題
完成作品：
1.傾斜micro:bit 
  變換圖案
2.刺激的搖搖樂
3.搖晃micro:bit
  點亮LED燈
4.micro:bit
  競走計步器
5.micro:bit
  水平儀
6.金屬探測器
7.電子羅盤
8.micro:bit
  體感遊戲-撿蘋 
  果


國民小學及國民中學學生成績評量準則
第 五 條
國民中小學學生成績評量，應依第三條規定，並視學生身心發展、個別差異、文化差異及核心素養內涵，採取下列適當之多元評量方式：
一、紙筆測驗及表單：依重要知識與概念性目標，及學習興趣、動機與態度等情意目標，採用學習單、習作作業、紙筆測驗、問卷、檢核表、評定量表或其他方式。
二、實作評量：依問題解決、技能、參與實踐及言行表現目標，採書面報告、口頭報告、聽力與口語溝通、實際操作、作品製作、展演、鑑賞、行為觀察或其他方式。
三、檔案評量：依學習目標，指導學生本於目的導向系統性彙整之表單、測驗、表現評量與其他資料及相關紀錄，製成檔案，展現其學習歷程及成果。
特殊教育學生之成績評量方式，由學校依特殊教育法及其相關規定，衡酌學生學習需求及優勢管道，彈性調整之。


附錄(二) 評量標準與評分指引 
	學習目標
	學生能理解micro:bit開發板的運作方式，探索科技在生活中的應用，動手實踐生活科技的設計。

	學習表現
	資議 t-Ⅱ-3 認識以運算思維解決問題的過程。

	評量標準

	主
題
	表現描述
	A
優秀
	B
良好
	C
基礎
	D
不足
	E
落後

	光和熱
	
	獨力完成「micro:bit智慧溫度計」與「micro:bit自動點亮小夜燈」。
	在同儕的協助下完成「micro:bit智慧溫度計」與「micro:bit自動點亮小夜燈」。
	能在老師指導與同儕協助下完成「micro:bit智慧溫度計」。
	能在老師指導與同儕協助下使用Makecode程式積木的功能完成部分程式編程。
	未達
D級

	評
分
指
引
	能獨力完成「micro:bit智慧溫度計」與「micro:bit自動點亮小夜燈」。
	能在同儕的協助下完成「micro:bit智慧溫度計」與「micro:bit自動點亮小夜燈」。
	完成「micro:bit智慧溫度計」。
	能否完成
「用micro:bit
 重複顯Hello!
」程式編程。
	未達
D級

	評
量
工
具
	
「 micro:bit智慧溫度計」、「 micro:bit自動點亮小夜燈」、「用micro:bit
 重複顯Hello!」

	分數
轉換
	95-100
	90-94
	85-89
	80-84
	79以下


分數轉換：可由授課教師達成共識轉化自訂分數(級距可調整)。








附錄(三) 評量標準與評分指引
	學習目標
	學生能分組合作遊戲，培養團隊合作的能力。

	學習表現
	資議 c-Ⅱ-1 體驗運用科技與他人互動及合作的方法。

	評量標準

	主
題
	表現描述
	A
優秀
	B
良好
	C
基礎
	D
不足
	E
落後

	電子羅盤
	
	獨力完成「micro:bit
  體感遊戲-撿蘋果」與「迴圈點燈」。
	在同儕的協助下完成「micro:bit
  體感遊戲-撿蘋果」與「迴圈點燈」。
	能在老師指導與同儕協助下完成「電子羅盤。
	能在老師指導與同儕協助下使用Makecode程式積木的功能完成部分程式編程。
	未達
D級

	評
分
指
引
	能獨力完成「micro:bit
  體感遊戲-撿蘋果」與「迴圈點燈」。
	能在同儕的協助下完成「micro:bit
  體感遊戲-撿蘋果」與「迴圈點燈」。
	完成「電子羅盤」。
	能否完成
「電子羅盤」程式編程。
	未達
D級

	評
量
工
具
	課本習題、「micro:bit  體感遊戲-撿蘋果」、「迴圈點燈」、「電子羅盤」

	分數
轉換
	95-100
	90-94
	85-89
	80-84
	79以下




小小編曲家的聲光秀


科技大未來-小創客輕鬆玩microbit


認識micro:bit


LED燈光秀


光和熱


micro:bit溫度和光線感測


我是007


公平的micro:bit


micro:bit廣播功能


電子羅盤


電腦彩繪-小畫家


micro:bit方位感測r


micro:bit小小DJ


